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Resumo

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).
sdo exigidos pelo 6rgdo licenciador em diversas atividades modificadoras do meio ambiente,
incluindo atividades de exploracdo de recursos minerais. Objetivou-se analisar a qualidade e
verificacdo do RIMA apresentado pela empresa VALE S.A. para explotacdo de mineréario de ferro
na Regido da FLONA de Carajas, Pard, a partir da avaliagdo das informacGes do meio bidtico na
etapa de implantacdo do projeto N1 e N2 e das propostas de mitigacdo e compensacdo dos
aspectos bidticos na FLONA de Carajas e a vulnerabilidade bidtica da regido. Para analisar a
qualidade do estudo, foi utilizada a metodologia da lista de verificacdo proposta por Fernandes
(2019) baseada na resolugdo CONAMA 001/86. Identificou-se que todas as etapas do RIMA
contém itens com deficiéncias de informacGes. As etapas de identificacdo dos impactos e previsao
de impactos detém de itens com maiores deficiéncias, com pontuacfes atribuidas de 2,7 e 2,0,
respectivamente. As etapas de diagndstico geral e do meio biotico, avaliacdo do impacto e plano
de gestdo obtiveram menores deficiéncias, com pontuacfes de 3,3, 3,7 e 3,7, respectivamente.
Ademais, foi identificada poucas informacdes quanto as medidas de compensacdo ambiental, dada
as intervencdes em vegetacdo nativa que serdo suprimidas, assim como a elevada riqueza de
espécies de Carajas. Apesar das deficiéncias de informaces nas etapas, o documento tem
viabilidade nas proposicGes, e conforme pontuagdo média geral o RIMA analisado apresenta
poucas deficiéncias ao que se exige legalmente, ou seja, sendo classificado como regular.
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INTRODUQAO
O aumento da demanda mundial de aco, impulsionada pelo rapido crescimento de

paises emergentes, liderados pela China, reflete diretamente sobre a alta demanda e
exploracdo de minérios de ferro. Para tanto, destaca-se que as atividades de mineracdo,
tais como a de extracdo mineral de ferro, tém causado grandes danos ambientais,
comprometendo o funcionamento dos ecossistemas, a qualidade de fatores abioticos, tais
como &gua, do ar, do solo; e fatores bidticos: fauna e flora sdo modificadas com a
presenca de poluentes emitidos pela atividade (BOMFIM, 2017).

Neste sentido, se tem leis ambientais com a finalidade da gestdo adequada do meio
ambiente, a citar a Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA (Lei n° 6.938 de 1981)
que promulgou a incorporacdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA). A AIA é um
instrumento de agdo integrada entre poder publico e privado, para aplicacdo de contratos
ou desenvolvimento de novos projetos, e efetivou-se no processo de licenciamento
ambiental a partir da Resolucdo Conama n° 001 de 1986, e € neste contexto que o Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) s&o requeridos
no processo (MPF, 2004).

O EIA e seu respectivo RIMA se fazem necessarios no processo de licenciamento
ambiental em diversas atividades modificadoras do meio ambiente, sendo uma delas a
exploragdo de recursos minerais de ferro, sendo regulamentado pelo decreto n° 97.632, de
abril de 1989 (BRASIL, 1989).

Visando explorar a aplicabilidade do estudo em atividades de extracdo de minério
de ferro a partir da analise dos aspectos do meio biédtico, fora analisado o Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA do projeto N1 e N2, no complexo minerador ferro Carajas,
localizado no municipio de Parauapebas, no estado do Paré. O relatério foi apresentado
em julho de 2019 pela mineradora multinacional brasileira VALE S.A. e elaborada pela
empresa terceirizada Brandt Meio Ambiente visando a instrucdo do procedimento
administrativo de licenciamento ambiental prévio do projeto. Destaca-se a complexidade
e a vulnerabilidade dos aspectos bidticos da area, pois 0 projeto em questdo esta
localizado dentro da Floresta Nacional — FLONA de Carajas, inserido em um sistema de

fitofisionomias composto por Savana Metaldfila (vegetacdo rupestre sobre canga) e por
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floresta ombréfilas categorizadas em diferentes tipologias.

Assim objetivou-se analisar a qualidade e verificacdo do RIMA apresentado pela
empresa VALE S.A., considerando a metodologia empregada na avaliacdo inerente ao
meio bidtico na etapa de implantacdo do projeto, comparando os conteddos minimos com
0s propostos pela CONAMA 001/86 e Fernandes (2019), concluindo sua aplicabilidade
efetiva da avaliacdo dos impactos previstos decorrentes a atividade mineraria na regiao,
assim como a avaliacdo das propostas de mitigacdo e compensacéo dos aspectos bidticos

na FLONA de Carajas e a vulnerabilidade bidtica da regido do empreendimento.

M ETODOLOGIA

Estudo de Caso: O RIMA da empresa VALE S.A. para a explotacdo mineral das
minas N1 e N2 no Complexo Minerador de Carajas.

O RIMA para extracdo de minério de ferro do projeto N1 e N2 foi apresentado em
julho de 2019 pela empresa VALE S.A. e elaborado pela empresa terceirizada Brandt
Meio Ambiente para o projeto de extragdo de minério de ferro no complexo minerador de
Carajés, estando inserida na porcdo norte da Floresta Nacional de Carajés, localizada no
municipio de Parauapebas/PA, como instrumento do processo de licenciamento ambiental
para obtencéo de licenca prévia.

O projeto das minas N1 e N2 tém por objetivo a capacidade de producéo anual de

40 milhdes de toneladas de minério de ferro.
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Figura 1: Mapa de inser¢do do projeto das minas N1 e N2 na FLONA de Carajés. Fonte:
BRANDT Meio Ambiente, 2019.

Regido da Floresta Nacional de Carajas

A regido da Floresta Nacional de Carajas — FLONA Carajés foi estabelecida tendo
como referéncia os municipios nos quais a Unidade de Conservacdo — UC tem territorio, o
qual corresponde ao equivalente a 38,2%, 39,3% e 0,4% dos municipios de Canad dos
Carajas, Parauapebas e agua Azul do Norte, respectivamente. A FLONA representa cerca
de 0,098% da area do Bioma Amazénico. Tendo uma posicao estratégica na regido, uma
vez que a unidade integra junto a outras 5 areas protegidas o Mosaico Carajas (ICMBIO,
2016). Ademais, a regido caracteriza pela ocorréncia de formacdes ferriferas com altos
teores de ferro com grande viabilidade técnica e econémica para explotagdo, além de
outras mineralizagbes como cobre, ouro e manganés.

A FLONA Carajas por estar na Floresta Amazonica, é predominantemente
constituida de Floresta Ombrofila Densa e Ombrofila aberta (IBGE, 2012). Além das
formacBes florestais, destaca-se também a ocorréncia em menor escala de vegetacdo

herbaceo-arbustiva de elevada caducifélia sazonal, caracterizando um aspecto savanico a
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paisagem. Estas ocorrem geralmente sobre os afloramentos ferruginosos e referenciam
como campos rupestre, savana metalofila, vegetacdo savanico-estépica ou vegetacdo de
canga (GOLDER CONSULTORIA E PROJETOS, 2010).
Estudos revelam que a FLONA de Carajas apresenta uma das maiores diversidade
bioticas conhecidas na Amazonia, principalmente pelos elementos da paisagem e riqueza
de espécies. Tais elementos ainda sdo desconhecidos, proporcionando rotineiramente a
descoberta de novas espécies, de relacdes ecoldgicas e biogeogréaficas, o que necessita, de
forma continua, de desenvolvimento de tecnologias de restauracdo ambiental de areas

antropizadas.

Coleta e Analise de Dados

Para a anélise do RIMA fora realizado a verificacdo da qualidade deste estudo
segundo base na resolucio CONAMA 001/1986 e da lista de verificagdo adaptada por
Fernandes (2019). Ademais, fora verificado e avaliado no relatério apresentado as
propostas de mitigacdo, compensacdo e monitoramento quanto aos aspectos de flora e
fauna da FLONA de Carajés e sua vulnerabilidade na fase de instalacdo do projeto.

A lista de verificacdo adaptada por Fernandes (2019) é composta por um rol dos
principais elementos que devem estar presentes em um estudo de impacto ambiental, com
requisitos legais vigentes. A lista contém 5 etapas, referindo-se cada uma a um item
fundamental e basico que deve conter no estudo, constituindo: diagndstico, identificacao

de impacto, previsdo de impactos, avaliacdo do impacto e plano de gestéo (tabela 01).

Tabela O1. Lista de verificacdo EIA/RIMA segundo Fernandes (2019)

Etapas Item

Area de influéncia delimitada

Apresentacdo quantitativa/qualitativa de dados

Diagnostico S i —
Identificagdo de informag0es irrelevantes
Geral e do _ S _
o Apresentacdo de dados primarios e secundarios
meio bidtico _ _
Espécies endémicas
Espécies em extingédo
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Identificacdo

Identificacdo de aspectos ambientais

Metodologia utilizada

de impacto : i
Tipo de impacto
_ Quantificagdo
Previsdo de
) Escolha de indicadores coerentes
impactos _
Metodologia utilizada
Critério de avaliacao
Avaliacdo do S
_ Metodologia utilizada
impacto __ __ _ _ :
Identificar/classificagdo de pequeno, médio ou grande significancia
Medidas de mitigacao
Plano de :
3 Medidas de compensacéo
gestéo

Medidas de monitoramento

Primeiramente fora atribuido para cada item pontuacdo em escala de 1 a 4, de

acordo com a sequéncia: 1: ndo consta; 2: consta de forma reduzida; 3: consta de forma

expandida, porém ainda incompleto; 4: consta de forma completa. Os pontos foram

distribuidos de acordo com o rigor minimo impostos pela resolu¢do CONAMA 001/86.

Posteriormente, os itens de cada etapa foram somados e divididos pela quantidade

de itens da respectiva etapa. No final da pontuacdo realizou-se uma média considerando

as notas de todas as etapas e classificou 0 RIMA de acordo com a tabela 02.

Tabela 02: Classificacdo final proposta para a avaliagdo do RIMA

Pontuacéo Classificacéo
la?2 Nota minima, RIMA completamente fora das normas e da legislacéo.
2a3 Nota baixa, RIMA deficiente ao que se exige legalmente.
3a4 Nota regular, RIMA com poucas deficiéncias a0 que se exige
legalmente.
4 Nota maxima, RIMA completamente adequado ao que se exige
legalmente.
Realizacao Apoio
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RESU LTADOSE D ISCUSSAO

Lista de verificacao

A partir da anélise critica dos itens basicos que um RIMA deve conter com base
na tabela 01, foi elaborado a tabela 03, contendo a pontuacéo atribuida para cada item das
5 categorias impostas.

Tabela 03: Pontuacgéo atribuida a cada item

Etapas Item Pon,tu'agéo Pon.tua’géo
maxima atribuida
Area de influéncia delimitada 4 3
Apresentacdo quantitativa/qualitativa de 4 3
Diagnostico dados_ — - ~
. ldentificacdo de informacdes relevantes 4 4
Geral e do meio Apresentacdo de dados primarios e
biotico L 4 4
secundarios
Espécies endémicas 4 3
Espécies em extincdo 4 3
Identificacio de Identificagf?lo dg gspectos ambientais 4 3
impacto I\/!etodol_ogla utilizada 4 2
Tipo de impacto 4 3
- Quantificacdo 4 2
Prei\rlrl]s;)ag)ctdoes Escolha de_indi'cz?ldores coerentes 4 2
Metodologia utilizada 4 2
Critério de avaliacdo 4 4
Avaliacdo do Metodologia utilizada 4 3
impacto Identificar/classificacdo de pequeno, 4 4
médio ou grande significancia
Medidas de mitigacao 4 4
Plano de gestdo  Medidas de compensacéo 4 3
Medidas de monitoramento 4 4

Nota-se, que todas as etapas contém itens com deficiéncias de informacdes. Para
tanto, as etapas de identificagdo dos impactos e previsdo de impactos detém de itens com
maiores deficiéncias, sendo estes: metodologia aplicada em identificacdo dos impactos;
quantificacdo, escolha de indicadores coerentes e metodologia utilizada em previséo de

impactos. Tais itens favoreceram para que as etapas mencionadas obtivessem menores
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pontuacdes atribuidas (Tabela 04).

O estudo apresentado pela mineradora abordou de forma sucinta a metodologia
utilizada em ambas as etapas de identificacdo de impactos e previsdo de impactos, nao
especificando métodos de abordagem. Segundo Sénchez (2013) a ndo especificacdo de
métodos torna inviavel uma analise concreta, podendo tornar o estudo subjetivo e sem
padrdes de referéncia.

A ndo quantificacdo de impactos e escolha de indicadores coerentes também
foram itens que foram abordados de forma sucinta, obtendo pontuagéo 2. Em consonancia
Fernandes (2019) analisando 17 RIMAs tambeém verificou que nos estudos analisados a
ndo quantificacdo de impactos e escolha de indicadores foram erros presentes em todos 0s
relatorios, com abordagem deficiente de informacdes, impossibilitando mensurar o
impacto total do empreendimento.

Conforme a tabela 04, a etapa de diagnostico geral e do meio bidtico apresentou
poucas deficiéncias, no entanto, a area de influéncia delimitado ndo apresentou
informagdes como a dimensdo em hectares ou km? da area de implantacio e operacio do
empreendimento, assim como auséncia desta informagdo da area de influéncia direta e
indireta para 0 meio bi6tico. Houve também falta de quantificacdo em termos de fauna e
flora ou focalizagdo em determinadas espécies e limitacdo de dados sobre outras espécies.
E importante relatar a elevada riqueza de espécies de flora e fauna da regifo da Unidade
de Conservacdo FLONA de Carajas, na UC sdo conhecidas aproximadamente 2.019
espécies vegetais, sendo 26 endémicas das serras da regido; 146 espécies de mamiferos,
sendo 11 espécies com algum nivel de ameaca; 575 espécies de aves, sendo 8 endémicas;
129 espécies de répteis, 2 endémicas e 278 espécies de peixes, sendo 15 endémicas
(ICMBIO, 2016). Fernandes (2019) em sua analise em RIMAs verificou diversas
defasagens quanto a caraterizacdo geral e do meio biotico, os quais comumente ndo trazia
mapas tematicos e/ou mapas atualizados, e em conformidade a este estudo também
traziam a limitacdo de dados sobre espécies importantes para o sistema.

As etapas com maiores pontuacao atribuidas foram a avaliacdo do impacto e plano
de gestdo (tabela 04). Para tanto, ha de destacar que o item medidas de compensagdo na

etapa de plano de gestdo detém de deficiéncias de informacao, com nota 3 (tabela 03). As
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propostas de compensacdo detém de informacgdes incompletas, tais quais sdo as medidas
de compensacéo florestal e detalhes da area que sera implantado o plano compensatorio
pelas intervencbes em vegetacdo nativa que serdo suprimidas. Segundo Silva (2021) a
falta de detalhamento de programas pode proporcionar informacdes superficiais da
execucdo de planos e projetos para mitigar, compensar e/ou monitorar 0s impactos

ambientais previstos.

Tabela 04: Pontuacdo atribuida a cada etapa e média geral

Etapas Pontuacdo atribuida
Diagndstico Geral e do meio bidtico 3,3
Identificacdo de impacto 2,7
Previsdo de impactos 2,0
Avaliacdo do impacto 3,7
Plano de gestdo 3,7
Média de Pontuacéao 3,1

Por fim, a partir da média dos pontos atribuidos das etapas, fora verificado que o
estudo apresentado obteve média geral de 3,1, representando que o RIMA apresenta
poucas deficiéncias ao que se exige legalmente, ou seja, sendo classificado conforme
tabela 02, como regular. A pontuacdo regular evidencia certa eficiéncia do documento
para analise e apresenta, para populacdo de Parauapebas e regido da Flona de Carajas, a
viabilidade socioambiental do empreendimento.

No entanto, ha de se destacar que quanto a estética e acessibilidade do estudo, o
uso de uma linguagem rebuscada e técnica, o que pode dificultar o entendimento do
conteddo exposto e consequentemente seu acesso pleno a parte da populacédo afetada pela
implantacdo e operacdo do empreendimento. Ha de enfatizar que o RIMA deve deter de
comunicacdo clara, visualmente atrativa e ilustrativa com imagens, graficos e demais

técnicas de comunicacéo para facilitar o entendimento do projeto a populacéo.

Realizagado Apoio

S
- ° 17 /\>
WE _ INSTITUTO FEDERAL {
G$C D = WE _ INSTITUTO FEDERAL \_\>)

WEN sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

Campus Muzambinho



N\t : ) PLANETA TERRA,
( ™) 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - PN .
\ é MEIO AMBIENTE B citnicl; consevage ) meioambientepocos.com.br

20, 21 e 22 de Setembro e educa(;éo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

CONSIDERAQOES FINAIS

O método da lista verificacdo de Fernandes (2019) se mostra eficiente na analise
de RIMAs em empreendimentos de mineracdo de Ferro. Através do método percebe-se
que o RIMA apresentado pela empresa VALE S.A para explotacdo de ferro nas minhas
N1 e N2 detém de deficiéncias de informacGes em todas as etapas. Com maiores
fragilidades nas etapas identificacdo de impactos e previsdo de impactos com pontuacdes
atribuidas 2,7 e 2,0, respectivamente.

As propostas de compensacdo detém também de informacgdes incompletas, as
quais séo explanadas de forma sucinta as medidas de compensacéo florestal e detalhes da
area que sera implantado o plano compensatorio pelas intervencdes em vegetacdo nativa
que serdo suprimidas. Tais defasagens de informacgdes podem agravar a vulnerabilidade
biotica da regiéo.

Apesar das deficiéncias de informag6es nas etapas, o documento tem viabilidade
nas proposic¢oes nas avaliagfes dos impactos ambientais e planos de gestdo inerentes ao
meio bidtico na etapa de implantacdo do projeto minerdrio na FLONA Carajas/PA. E
guanto ao contexto geral o RIMA analisado apresenta poucas deficiéncias ao que se exige
legalmente, ou seja, sendo classificado como regular.

Ademais, quanto a estética e acessibilidade o estudo apresenta uma linguagem
rebuscada e técnica, método ndo recomendado pela resolugdo CONAMA 001/86,
podendo dificultar o entendimento do conteldo exposto e consequentemente seu acesso

pleno a parte da populacéo afetada pela implantacéo e operagdo das minas N1 e N2.

Realizacao Apoio

7~
(GSC [  S8"instrutorepera. @B INSTITUTO FEDERAL r/>\>
l\\w‘.)\w'm:u: . sl \—)

BW sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

WE Campus Muzambinho



\\(

PLANETA TERRA
\\\ 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - ' &
g o 4% meioambientepocos.com.br
Z MEIO AMBIENTE consciencia, conservacao
i 20, 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

REFERENCIAS

ALMEIDA, A. N., et al. Determinantes da qualidade dos estudos de impacto ambiental.
Revista Eletronica em Gestéo, Educagdo e Tecnologia Ambiental - REGET, Santa Maria, v. 19,
n. 2, p. 442-450, 2015.

ALMEIDA, A. N. Problemas nos estudos de impacto ambiental — EIAs conforme percepcao
dos analistas ambientais do IBAMA. VII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental, Campo
Grande, 2017.

BOMFIM, M. R. Avaliagédo de Impactos Ambientais da Atividade Mineraria. Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia, 2017.

BRANDT MEIO AMBIENTE. Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA): extracao de minério
de ferro no Complexo Minerador Ferro Carajés, localizado no municipio de Parauapebas, no
estado do Pard, 2019.

BRASIL. Lei n°®6.938, de 31 de agosto de 1981. Com alterag@es legais vigentes. Brasilia: Diario
Oficial da Unido. 1981. Disponivel em: Acesso em: julho de 2021.

BRASIL. Resolu¢do Conama n° 001, de 23 de janeiro de 1986. Com alteracdes legais vigentes.
Brasilia: Diério Oficial da Unido. 1986. Disponivel em: Acesso em: julho de 2021.

BRASIL. Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989. Com alteracOes legais vigentes. Brasilia:
Diério Oficial da Uni&o. 1989. Disponivel em: Acesso em: junho de 2021.

FARIA, I. D. Ambiente e Energia: Crenca e Ciéncia no Licenciamento Ambiental. Parte IlI:
Sobre Alguns dos Problemas que dificultam o Licenciamento Ambiental no Brasil. Nicleo de
Estudos e Pesquisas do Senado, 2011. Disponivel em: Acesso em 29 de jan. 2022.

FERNANDES, R. G. M. Desenvolvimento de metodologia de para avaliacdo de RIMAs
aplicado ao setor industrial. Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN, 2019.

GOLDER CONSULTORIA E PROJETOS. Estudo de Impacto Ambiental Mina do Alem&o.
Belo Horizonte: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos, 2010. Estudos Ambientais.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico da Vegetacao Brasileira.
Inst. Rio de Janeiro: s.n., 2012. p. 271.

ICMBIO. Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Plano de manejo da
floresta nacional de Carajés. v. 1 — Diagnostico, 2016. p. 202.

MPF. Ministério Publico Federal/4a Camara de Coordenacéo e Revisao; Escola Superior do
Ministério Publico da Unido. Deficiéncias em estudos de impacto ambiental: sintese de uma
experiéncia. — Brasilia, 2004.

SANCHEZ, L. E. Avaliacao de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2° ed. Oficina de
Textos. 2013.

Realizagado Apoio

S
- ° 17 /\>
WE _ INSTITUTO FEDERAL {
G$C D = WE _ INSTITUTO FEDERAL \_\>)

WEN sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

Campus Muzambinho


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2097.632-1989?OpenDocument

_y v PLANETA TERRA, o ea
ongresso Nacional de AG UA E AR - @\meioambiéptépocos.com.br

(€D MEIO AMBIENTE ~ ACUAEAR-

Y
20,21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-llnep ' 2'317-9686 V.14 .12022

SILVA, P. J. Estudo do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresentado pela empresa
DM Mineragéo para a viabilidade da exploracédo diamantifera no municipio de Gilbués — PI.
Centro Universitario Senac — Campus Campinas, 2021.

Realizagao Apoio

® [ I
D MWW INSTITUTO FEDERAL MW INSTITUTO FEDERAL
HEE sul de Minas Gerais ==. Sul de Minas Gerais

Ever M b s BWE  Campus Muzambinho
FAPEMIG



